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1.a Aula — Introducao a Automacao Industrial



Automacao Industrial

AUTOMACAO

* Tecnologia Integradora:
— Eletronica: Hardware
— Mecanica: Atuadores
— Inteligéncia: Software (Informatica)
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Modelamento
de Sistemas Sensores
Simulacao Microcontroladores

Fonte: ROSARIO, 2005.
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AUTOMACAO

* Sensores

— fornecem informacdes sobre o sistema

— entradas do controlador

— indicam variaveis como temperatura, pressado, ...
* Atuadores

—agem a partir do processamento das informacoes
coletadas pelos sensores

— tipos: magnéticos, hidraulicos, pneumaticos, elétricos
* Controlador

— aciona os atuadores levando em conta o estado das
entradas (sensores)

— instrugOes do programa inserido em sua memoria
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* Principais Componentes

Controlador Logico Programavel — CLP: é um dispositivo l6gico
programavel com entradas e saidas digitais e analogicas, aplicado
em automacao industrial. Nele podem ser implementadas logicas
Combinatorias, Sequenciais e Contadores. De maneira geral, os
CLPs podem receber armazenar, manipular e enviar dados. A
Figura 53 ilustra um CLP da empresa GE Fanuc, modelo 90-30.

Fonte: htip://www_lojadeautomacaoindustrial.com.br/clp-ge-fanuc-serie-90-30.html
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Sensores: sao dispositivos que representam o sensoriamento do
sistema mecatronico, isto €, eles sdo capazes de medir uma
determinada variavel, como deslocamento, velocidade, aceleracao,
tempo, posicao, temperatura, pressao etc. Sao representados por
termopares, cameras de video, sensores de fim de curso,
acelerdmetros, sensores de proximidade etc. A Figura apresenta o
sensor de proximidade da empresa Balluf.

Fonte: https://www.balluff. com/pt-br/products/areas/A0001/groups/G0101
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Atuadores: sao dispositivos que executam os comandos fornecidos
pelo CLP, estes comandos podem ser a aplicacédo de um
deslocamento, uma forca, ligar um botéo, dar um alerta, abrir ou
fechar portas, acionar cilindros, motores de inducao, servomotores
etc. Sao representados por cilindros pneumaticos, motores elétricos,
motores de passo etc. A Figura apresenta um motor de inducao
trifasico da empresa WEG.

Fonte: https://www.weqg.net/catalog/weq/ZA/pt/Motores-El%C3%A9tricos/c/EU MT
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Supervisorio: interface entre 0 usuario e o0 processo, que permite controlar e
monitorar as variaveis e os parametros do processo.

- Continuo;
- Discreto;
- Batelada
PROCESSO - Indutivo;
| / - Capacitivo;
- Fim de
ATUADOR SENSOR curso:

/ - Etc
- Inversor de frequéncia; ‘ CONTOLADOR 4—|

- Soft starter:;

- MIT; - CLP;
- Servo driver; - CNC.
- Servomotor.

Supervisorio
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AUTOMACAO

 Automatizar um sistema, tornou-se muito mais
viavel a medida que a Eletronica avancou.

* Com este avanco, o controlador, os sensores e 0s
atuadores passaram a funcionar em conjunto,
transformando processo em um sistema
automatizado, onde o proprio controlador toma
decisdes em funcao da situacao dos sensores e
aciona os atuadores.
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AUTOMACAO

* Com o avanco da eletronica....

—memorias ganharam maior capacidade de
armazenamento

— 0s circuitos légicos tornaram-se mais rapidos
— microcontroladores

—a logica de acionamento pode ser desenvolvida
através de software, que determina ao
controlador a sequéncia de acionamento a ser
desenvolvida. Este tipo de alteracao da logica de
controle caracteriza um sistema flexivel.
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OBJETIVOS DA AUTOMACAO

Qualidade
— controle de qualidade eficiente.
— compensagao automatica de deficiéncias do processo.
Flexibilidade
— facilidade e rapidez nas alteracbes nos parametros dos
processos.
Produtividade
— uso eficiente da matéria prima, energia, equipamentos e
instalagoes.
Viabilidade técnica

— execucdao de operacdes impossiveis de se realizar por
métodos convencionais (processamento imediato de
informacdes, limitacdes o0 homem, condi¢cdes desumanas de
trabalho).
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= Sistema SCADA ou Supervisorio

Configure a dev




* Tela de um Sistema SCADA ou Supervisorio
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= Sistema de Automacao

Mecanico

|

Sensores f——( Dados ) CLP
Servo Driver

Fonte: Adaptado de DONADON, 2011.
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CONTROLE NA AUTOMACAO

* Existem, basicamente, dois segmentos da
automacao industrial, segundo a manipulacao
das variaveis a serem controladas.

— Controle de Processo do tipo continuo (Controle
de Processos, Controle Regulatério)

— Controle do tipo discreto (Controle Discreto).
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Tabela 5 — Comparacgao entre controle de processo continuo e Controle de processo discreto.

+

Fator de Controle de processo Controle de processo
Comparacgao Continuo Discreto

Medidas tipicas de | Medida de peso, volume, nivel, | Nuomero de pegas, numero de
Saida do processo | pressao. produtos.

Medias tipicas de

Consisténcia, concentragao da

Dimensdes, acabamento

qualidade solugéao, pH. superficial, aparéncia, auséncia
de defeitos, confiabilidade do
produto.

Variaveis e Temperatura, vazao, pressao. Posicéo, velocidade, aceleragao,

parametros forca.

tipicos

Sensores tipicos

Medidores de fluxo,
pressao, termopar.

nivel,

Fim de curso, sensores
fotoelétricos, sensor de presenca.

Atuadores tipicos

Valvulas, bombas,
aguecedores.

Botbes, contatores, motores.

Constantes tipicas
de

Tempos de
processo

Segundos, minutos, horas.

Menos de um segundo.

Fonte: Adaptada de GROOVE, 2010.
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L Processo Continuo

New Billets : Billets Temp - 1050°C

Rolling Mill : Running
Power : On

/

. 2.5 Kg/cm?
' | 860 mmWec

1200 LPH
12250 m3/Hr

https://www.youtube.com/watch?v=KUR09cDQtUs
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1 Processo Discreto

> N, y w

https://www.youtube.com/watch?v=RRkwG6Y zjJA
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CONTROLE NA AUTOMACAO

* Processos discretos
— Industrias manufatureiras de fabricacao por lote
— Ex: industria automobilistica
* Processos continuos
— Industrias de processo de manipulacao
— Ex: industria quimica, farmacéutica, petroquimica



Exemplo de Processo

Control Room
Receiving

Material Handling

Shipping

Raw Material

Batching/Blending

Industria Alimenticia
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Exemplo de Processo




Arquitetura do sistema da Citrosuco - Matao
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Industria 3.0

(dModelo de Referéncia ISA - 95

Figura 1.

Hierarquia de sistemge @

— PROCESSO

SENSOR

ATUADOR
A
CONTOLADOR
A
Supervisoério
Sens./Atuad.

h
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Solucao Industria 3.0 (ISA-95)
!l Servidor ERP

S;*
’ Rade de nformagao
Servidor Servidor I Cliente I Cliente
MES L. SCADA KMES i SCADA
a a ;!: o4 PROCESSO _I
@—-;Z“—‘ -"“Ti— NN == Redle de controke
[Z [EZI ATUADOR SENSOR

|:, i % L CONT(iLADOR 4J
s
P

Supervisério

Caldeira
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Modelo de Referéncia da Industria 4.0
(RAMI 4.0)

_ s
‘c“"\g\:’\z
Layers 4 “\mw‘\e
ay egbﬂ
\ —=3 PROCESSO
Business 2 \ 4
Functional ATUADOR SENSOR
Information : S *
Communicat - i CONTOLADOR |€4—
Integration " |
Asset & Oy
' oo Aoy
Supervisério
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Solucéao Industria 4.0

Gl 1/

Caldeira

Sistema Supervisorio CLP Placal/O

(Siemens)
Banco de Dados
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https://www.youtube.com/watch?v=Qp2KfLTdxMk



https://www.youtube.com/watch?v=Qp2KfLTdxMk
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CONTROLADOR LOGICO
PROGRAMAVEL - CLP

* A forma basica de programacao € oriunda da
|6gica de programacdo dos diagramas elétricos a
relés.

* Proprio para ambientes industriais, o0s
controladores realizam uma rotina ciclica de
operacao, O que caracteriza seu principio de
funcionamento, e operam apenas variaveis
digitais, efetuando controle discreto.
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CONTROLADOR PROGRAMAVEL

* Quando os equipamentos manipulam variaveis
analdgicas.

* Efetuam técnicas de acao de controle dos mais
diversos tipos:

— Proporcional — Integral — Derivativo (PID)
— Adaptativo (nao linear)

— Ldgica Fuzzy (ldgica nebulosa)

— Controle Preditivo

— entre outros ....
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https://www.youtube.com/watch?v=ReTtgzN-
Dmc&list=RDCMUCUKKQwBQZczpYzETkZNxi-w&index=3
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HOHEBEHEH

HEEHE
HE D

HUEEE

HHE

https://www.youtube.com/watch?v=PbAGI|_mv5XI&list=RDCMUCUKKQwBQZcz
pPYzETkKZNxi-w&index=7



Referencia

http://professorcesarcosta.com.br/disciplinas/n7clpteclp

http://professorcesarcosta.com.br/upload/imagens_upload/Apostila_do
Curso_Clp-1.pdf
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